Calculo Numérico
Método de Newton-Raphson
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Introducao ao Método de Newton-Raphson 2

-

» O Método de Newton-Raphson é um algoritmo iterativo para encontrar raizes
de fungbes nédo lineares.

P> Baseia-se em aproximagoes sucessivas da solugdo desejada.

» Utiliza a tangente da curva da funcio para obter a préxima estimativa.
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Definicao Matematica 3

-

Férmula de Iteragao
Dada uma funcao f(x), a férmula do método é:

Tn+1 = Tn — f/(ZL' )
n

> z,: aproximagao atual.
» z,.1: proxima aproximacao.
» f/(z): derivada da fungao.
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Exemplo Pratico 4

-

Problema
Resolver /2 = z, ou seja:

> f(z) =2

» I[teracao:

Tpn4+1l = Tn — o0
n

» Com zy = 1, obtemos:

r1 =15, ®9~1.4167, x3~1.4142
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Vantagens do Método 5
—

» Convergéncia rapida (ordem quadratica) quando o chute inicial é bom.
» Util para fungbes complexas onde métodos analiticos falham.

» Simples de implementar em software.
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Desvantagens do Método 6

-

» Necessidade de calcular a derivada da fungao.
» Pode divergir se a aproximagcao inicial for ruim.
> Nao garante convergéncia para todas as funcoes.

» Se f/(x) = 0 em algum ponto, o método falha.
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Problema: Encontrar z tal que e¢* = 3z + 2 7

-

Por que é desafiador?

Nao é possivel isolar x algebricamente:
e =3x+2 # x = expressao fechada
Tentar aplicar In: = = In(3x + 2) — ainda implicito!

Example
Solugao analitica: inexistente.
Solucao numérica: indispensavel.
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Formulacao para Newton-Raphson 8

Defina:

Queremos: f(z) = 0.
Derivada:

Iteracao:
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Iteragoes Numéricas — Chute inicial: xy = 2

-

Iteragao 1:

Iteracao 2:

Iteragao 3:

F(2)~7.389 — 6 —2=—0.611
F/(2) ~ 7.389 — 3 = 4.389
—0.611
4.389

T =2 — ~ 2.139

£(2.139) ~ 8.500 — 6.417 — 2 = 0.083
£/(2.139) ~ 8.500 — 3 = 5.500
0.083
— 2139 — 222 9194
2 39 = 5500
£(2.124) ~ 8.370 — 6.372 — 2 = —0.002
7(2.124) ~ 5.370
~0.002

=ZO

~ 2.1244
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Solucao e Verificacao 10

-

2124 ~ 8372, 3(2.1244) + 2 = 8.3732

Verificagao:

Erro absoluto: ~ 0.0012 — convergéncia rapida e precisa!

Conclusao

Newton-Raphson foi indispensavel:

— Sem solucao analitica.

— Convergéncia eficiente com derivada conhecida.
— Ideal para equacdes transcendentes.

B B

%
Prof. Flavio Murilo de Carvalho Leal UNlNASSAU ser




	Exemplo 2

